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RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N° 043-2025-EPS-M/GG

Moyobamba, 14 de marzo de 2025
VISTO:

El Informe N° 0288-2025-EPS-M/GG/GO de fecha 13 de marzo de 2025, Informe N° 056-
2025-EPS-M/GG/GO/OPAPTAR de fecha 13 de marzo de 2025, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento de Moyobamba Sociedad
Andénima - EPS MOYOBAMBA S.A., es una Empresa PUblica de accionariado Municipal,
que tiene por objeto la prestacion de los servicios de saneamiento en el dmbito de la
Provincia de Moyobamba, Departamento de San Martin y que se encuentra
incorporada al Régimen de Apoyo Transitorio segin Resolucién Ministerial N°338-2015-
VIVIENDA, publicado en el Diario Oficial El Peruano con fecha 18 de diciembre de 2015;

Que, el Organismo Tecnico de la Administracion de los Servicios de Saneamiento

(OTASS), asume su rol de administrador en la EPS MOYOBAMBA S.A, a partir del 05 de

abril del ano 2017; en consecuencia, durante el periodo que dure el Régimen de

Apoyo Transitorio, el Consejo Directivo del OTASS, constituye el érgano mdaximo de

decisién de la EPS Moyobamba S.A, ejerciendo las funciones y atribuciones de Junta
eneral de Accionistas de la EPS Moyobamba S.A.;

Que, el articulo 73° del Texto Unico Ordenado del Reglamento de Calidad de la
Prestacién de Servicios de Saneamiento, aprobado mediante Resolucién de Consejo
Directivo N° 058-2023-SUNASS-CD, dispone que: “Las empresas prestadoras deben
operar y mantener en condiciones adecuadas los componentes de los sistemas de
abastecimiento de los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario y fratamiento

de aguas residuales, con el objefo de prestar dichos servicios con oportunidad y
eficiencia. Para alcanzar dicho objetivo, las empresas prestadoras deben elaborar y

ejecutar anualmente programas de manfenimienfo preventivo, con el fin que les
permitan reducir riesgos (de contaminacion de agua pofable, de interupciones o
restricciones de los servicios), asi como establecer las metas a alcanzar, {...)";

Que, en el marco del Reglamento de Organizacién y Funciones (ROF) de la EPS
MOYOBAMBA S.A., en el articulo 13° numeral 13.4, la Gerencia General en ejercicio de
sus funciones estd facultada para "Proponer o aprobar las directivas, guias, manuales,
protocolos, instructivos y procedimientos de administracion, recursos humanos,
finanzas, presupuesto, inversion publica, relaciones institucionales y ofras, en
concordancia con los lineamientos que establezca el Directorio, asi como la normativa
de dichas materias que le son aplicables, dando cuenta al Directorio de la
implementacion de las mismas”;

Que, de acuerdo con lo establecido en los articulos 46 y 47 del Reglamento de
Organizacién y Funciones formalizada por Resolucion de Gerencia General N° 012-
2020-EPS-M/GG de fecha 05 de febrero de 2020, la Oficina de Produccion de Agua
Potable es la unidad orgénica que depende de la Gerencia de Operaciones,
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responsable de planificar, formular, proponer, dirigir, ejecutar y controlar las
operaciones del sistema de tratamiento del agua potable (...), y tiene la funcién de
supervisar el control de los procesos de tratamiento del agua potable: caudal de agua
- captada, caudal de ingreso a planta, pardmetros fisicos quimicos, dosificacién éptima
de insumos quimicos, cloro residual en los reservorios;

Que, de conformidad con el articulo 94° del Decreto Legislativo N° 1280, modificado
por el Decreto Legislativo N° 1620 — Decreto Legislativo que aprueba la Ley del Servicio
Universal de Agua Potable y Saneamiento, precisa que, el Régimen de Apoyo
Transitorio tiene por objeto mejorar la eficiencia de las empresas prestadoras de
servicios de agua potable y saneamiento publicas de accionariado municipal y las
condiciones de la prestacion de los servicios de agua potable y saneamiento,
ejecutando acciones destinadas al reflotamiento de la empresa, en términos de
sostenibilidad econdémica - financiera y sostenibilidad de la prestacion de los servicios,
para el logro de los objetivos de la politica publica del sector saneamiento.

Que, el numeral 44.1. del articulo 44° del Reglamento de la misma norma legal, sefala
que, para el ejercicio de sus funciones, las empresas prestadoras elaboran, aprueban
e implementan los instrumentos y planes de gestion, que permitan una prestacion
eficiente y sostenible de los servicios de saneamiento, de conformidad con la
normativa aplicable y en coordinacion con las entidades competentes;

Que, mediante el Informe N° 0288-2025-EPS-M/GG/GO, de fecha 13 de marzo de 2025,
la Gerencia de Operaciones previa validacion traslada el Informe N° 056-2025-EPS-
M/GG/GO/OPAPTAR, de fecha 13 de marzo de 2025, donde el especialista en Oficina
de Produccién de Agua Potable y Tratamiento de Aguas Residuales, remite el “Manual
de Operacién y Mantenimiento de los Macromedidores de los Sistemas de Produccion
de Agua Potable de la EPS MOYOBAMBA S.A." - periodo 2025 - 2026, con la finalidad
de garantizar el correcto control, instalacion, operacion y mantenimiento de los macro
medidores que se encuenfran ubicados en la PTAP San Mateo, PTAP Almendra y
Sistema Juninguillo, y recomienda ser aprobado mediante acto resolutivo;

Que, la EPS MOYOBAMBA S.A., como empresa de servicio publico, tiene como
principal objetivo lograr un servicio de calidad; incorporando para ello herramientas
de gestidén, manuales y otros, que permitan cumplir con su mision de mejorar la calidad
de vida de la poblacién atendida por la empresa mediante el acceso al
abastecimiento eficaz, sostenible y seguro del agua potable y la gestion adecuada
de las aguas residuales, propiciando su reuso, preservando el medio ambiente, por lo
que, resulta necesario aprobar el “Manual de Operacion y Mantenimiento de los
Macromedidores de los Sistemas de Produccidon de Agua Potable de la EPS
MOYOBAMBA S.A." - periodo 2025 - 2026, con la finalidad de garantizar el correcto
control, instalacién, operacién y mantenimiento de los macromedidores que se
encuentran ubicados en la PTAP San Mateo, PTAP Almendra y Sistema Juninguillo;

Que, mediante Resolucidon Directoral N° 000029-2023-OTASS-DE, de fecha 10 de marzo
de 2023, se designa al sefior IVAN GUSTAVO REATEGUI ACEDO, identificado con DNI
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N°01130970 como Gerente General de la Empresa Prestadora de Servicios de
Saneamiento de Moyobamba Sociedad Andnima - EPS MOYOBAMBA S.A., en el
marco de lo dispuesto en el Decreto Legislativo N°1280, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley del Servicio Universal de Agua Potable y Saneamiento; y se le DELEGAN
LAS FACULTADES DE GERENTE GENERAL de la EPS Moyobamba S.A; asi como aquellas
establecidas en el Estatuto Social de la Entidad, inscrito en la partida N°11001045 de la
oficina registral de Moyobamba;

Por las consideraciones expuestas, y de conformidad con el Decreto Legislativo N° 1280,
Decreto Legislativo que aprueba la Ley del Servicio Universal de Agua Potable vy
Saneamiento y su Reglamento y con los vistos de la Gerencia de Asesoria Juridica,
Gerencia de Operaciones; y en uso de las facultades y atribuciones conferidas a este
despacho a través del Estatuto Social de la Empresa;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR el MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
MACROMEDIDORES DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE LA EPS
MOYOBAMBA S.A. - PERIODO 2025 - 2026, con la finalidad de garantizar el correcto
control, instalacién, operacion y mantenimiento de los macromedidores que se
encuentran ubicados en la PTAP San Mateo, PTAP Alimendra vy Sistema Juninguillo, el
mismo que se anexa y forma parte infegrante de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER gue el Manual de Operacidén y Mantenimiento de
Macromedidores de los Sistemas de Produccidén de Agua Potable de la EPS
Moyobamba S.A., entrard en vigencia a partir de la presente fecha, y mantendra su
vigencia hasta que no sea modificada y/o derogada por ofro documento o normativa
de similar o mayor jerarquia.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER que la Oficina de Produccién de Agua Potable y
Tratamiento de Aguas Residuales, gestione la ejecucion y el cumplimiento del manual
aprobado en el articulo primero de la presente resolucion, con eficiencia y eficacia.

ARTICULO CUARTO. - DISPONER que la Gerencia de Operaciones, fiscalice el
cumplimiento del Manual aprobado en el articulo primero de la presente resolucion.

ARTICULO QUINTO. - DISPONER a la Oficina de Tecnologia de la Informacién y
Comunicaciones, que proceda a publicar la presente resolucion en el Portal
Institucional de la EPS MOYOBAMBA S.A. (www.epsmoyobamba.com.pe).

ARTICULO SEXTO. - NOTIFICAR la presente resolucion y su anexo, a la Gerencia de
Asesoria Juridica, Gerencia de Operaciones, Oficina de Produccién de Agua Potable
y Tratamiento de Aguas Residuales, Oficina de Tecnologia de la Informacion y
Comunicaciones, y demads instancias competentes interesadas.

REGISTRASE, comunicauese CGMPLASE Y ARCHIVESE
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4 INTRODUCCION
La EPS Moyobamba S.A, cuenta con 07 macromedidores electromagnéticos, para la
medicion de caudal en los Sistemas de Abastecimiento de Agua (PTAP San Mateo,
PTAP Almendra y Sistema Juninguillo). Estos macromedidores se encuentran
distribuidos y ubicados de la siguiente manera:

» PTAP San Mateo: Entrada a Planta de Tratamiento, Salida de Planta de
Tratamiento, Salida de Reservorio 1, Salida de Reservorio 2 y Salida a Sector
Operacional 04.

» PTAP Almendra: Entrada a Planta de Tratamiento.

» Sistema Juninguillo: Salida de Reservorio 3.
La responsabilidad de la Operacion y Mantenimiento es el personal de la Oficina
de Produccion de Agua Potable y Tratamiento de Aguas Residuales.
Este manual sefiala normas y procedimientos para el control, instalacion,
operacion y mantenimiento de los macromedidores, sin embargo este manual
solo se debe usar en situaciones de necesidad y emergencia, ya que el
procedimiento correcto para la instalacion y operacion se debe realizar
siguiendo las pautas del Manual de usuario de cada Equipo de Macromedicion,
el cual contiene con mas detalle la informacidn respecto a la instalacion de los
medidores respetando las normas y procedimientos para el control, instalacion
y operacidn de los mismos; con la finalidad de que el personal encargado de la
manipulacidn de estos equipos proceda en forma correcta y segura en el manejo
de ellas, teniendo como objetivo asegurar una eficiente y prolongada vida util
de estos equipos y los elementos que la componen.

I. DESCRIPCION
El principio de operacidn o funcionamiento de un medidor de flujo electromagnético
estd basado en la Ley de Faraday, la cual dicta que el voltaje inducido en cualquier
conductor, al moverse en el angulo correcto a través de un campo magnético es
proporcional a la velocidad de ese conductor. Los medidores de flujo magnéticos
también son ideales para aplicaciones en las que se requiere una baja caida de
presidn y bajo mantenimiento.

Los macromedidores utilizados en la EPS estan distribuidos de la siguiente manera:




MACROMEDIDORES DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE AGUA
POTABLE DE LA EPS MOYOBAMBA S.A.
e Ubicacién del
N°® Medicidn Heakl n‘ i Marca/Modelo| Diametro
Macromedidor
Macromedidor i STAD
, . |Ingresoa
il Electromagnétic & SIEMENS 250 mm
. San Mateo
o N°01
Macromedidor
, . Salida de
2 Electromagnétic . EUROMAG 250 mm
Reservorio 1
o N°02
Macromedid
e ‘o.r Salida de
3 Electromagnétic . SIEMENS 200 mm
R Reservorio 2
o N°03
Macromedido
'°O" 15 alida de PTAP
4 Electromagnétic M&L 250 mm
a San Mateo
o N°04
T
Macromedidor salidaa _Sector
L. Operacional
5 Electromagnétic N° 04 M&L 160 mm
o N°05
Algarrobos
Macromedidor Entrada a
6 Electromagnétic PTAP EUROMAG 160 mm
o N°06 Almendra
M :
acromedld’o.r Sl g
7 Electromagnétic . SIEMENS 300 mm
o Reservorio 3
o N°07

Estos equipos estan bajo la responsabilidad de la jefatura de la Oficina de Produccién
de Agua Potable y Tratamiento de Aguas Residuales, a cargo del Ing. Samuel Lépez
Chavez, quien wvela por la correcta operacidn y mantenimiento de los
macromedidores.
El dispositivo denominado IFM es un caudalimetro electromagnético instalado
dentro de la valvula, que incorpora una funcion de medicion muy precisa a cualquier
valvula de control. Las partes principales que constituyen el caudalimetro
electromagnético son:
» Sensor: Se instala en la tuberia mediante bridas, entre bridas con tornillos d
apriete o con conexiones roscadas.
» Convertidor: Puede instalarse sobre el sensor (En version compacta), o en las
proximidades (En versidén remota) conectado mediante dos cables.
2.1.DIRECTRICES PARA LA CORRECTA INSTALACION
Para garantizar condiciones dptimas de trabajo y obtener una medicién de
caudal precisa, es esencial instalar el caudalimetro correctamente, teniendo en
cuenta la direccion del flujo de agua y la disposicidn de las vélvulas de apertura.
Ademds, es importante asegurar que las tuberias de entrada y salida del
medidor cuenten con las longitudes rectas minimas requeridas. La ubicacion del
macromedidor variara segun la infraestructura de cada sistema de agua potable.



En el caso de los reservorios, el caudalimetro debe instalarse en un sifon
invertido dentro del tramo de ingreso del agua. Por otro lado, cuando se
emplean bombas con una linea de impulsion y otra de retorno, estos
dispositivos deben colocarse en la salida, en un tramo recto de la tuberia.
UBICACION RESPECTO A LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Para conseguir condiciones de trabajo eficientes, se recomienda seguir
atentamente las indicaciones de la figura. El caudalimetro debe permanecer
debajo de la hipotética linea azul (linea de nivel piezométrico) que une los dos
niveles de liguido. Nunca sittue el caudalimetro por encima de la linea de nivel
piezométrico.

| BT .

| .

llustracion 1 Ubicacién de caudalimetro.
UBICACION RESPECTO AL FLUJO

En las instalaciones con tuberias horizontales, el convertidor (o la caja de
conexiones, en la version separada) debe colocarse en la parte superior.

Unica i .
que garantiza

el comecto
funcionamiento
con detector de
tuberia vacia

lustracion 2. Instalacién en tuberia horizontal.



Instalacion que
NON permite
la deteccion de
tuberia vacia

llustraciodn 3. Instalacion en caso de sedimentacion de tuberia.

La instalacion recomendada en tuberias verticales/ inclinadas es con direccién
de flujo ascendente, para minimizar el deterioro y sedimentacién en el sensor.
No debe instalar el caudalimetro en tuberias verticales con salida libre.

lustracién 4. Instalacion en tuberias verticales/inclinadas
INDICACIONES IMPORTANTES DE CONEXION HIDRAULICA

Si la distancia entre el sensor y la tuberia no es la adecuada, utilizar conexiones
elasticas par tuberias. Nunca intente llevar la tuberia hacia el sensor ajustando

los pernos.

llustracién 5. Conexién hidrdulica



La desviacion maxima permitida entre las bridas es de 0.5 mm. Los pernos
estandar deben estar bien lubricadas y ajustadas de manera uniforme alrededor
de la junta. Se pueden producir pérdidas/dafios en el sensor o en las tuberias si
los pernos estan apretados en exceso.

llustracion 6. Colocacion de bridas y ajustes de pernos adecuado.
DIRECTRICES IMPORTANTES PARA CORRECTA INSTALACION

Para tuberias parcialmente llenas o con flujo descendente y salida libre, el
medidor debe instalarse en tuberia en U, respetando las distancias antes y
después del sensor. En caso de una conexidn de tuberias en "T", se recomienda
respetar una distancia de 10DN aguas arriba del caudalimetro. Mantener 5
metros de distancia entre los ejes del caudalimetro y los ejes de la valvula situada
aguas abajo, esta instalacion mantiene sensor lleno.

llustracion 7. Instalacién en tuberia U

Hustracion 8. Instalacion en tuberia T



llustracién 9. Distancia entre los ejes del caudalimetro y los ejes de la vdlvula situada aguas abajo.

Instalar siempre el sensor aguas abajo respecto de la bomba, NUNCA aguas
arriba con el fin de evitar tuberias vacias, NO instalar el sensor en las tuberias
verticales con flujo descendente, ni el punto mas alto, si la salida es libre.

llustracion 10. Ubicacion mala

lustracion 11. Correcta Ubicacion




2.2.ESQUEMA ELECTRICO

llustracion 12. Sistema eléctrico del macromedidor

TODOS LOS TRABAJOS EFECTUADOS EN LA CAJA DE EMPAL MES O EN LOS
COMPONENTES ELECTRICOS DEL DISPOSITIVO TIENEN QUE SER EFECTUADOS POR
ESPECIALISTAS DEBIDAMENTE CAPACITADOS

2.3.INSTALACION Y PUESTA A TIERRA
Asegurese de gue el sensor este instalado de acuerdo con las especificaciones
hidraulicas indicadas en la ilustracidon 12. Para mas informacion, consulte el
manual de instalacidén del Convertidor.

Hustracion 13. Tuberia de metal con brida pldstica
IMPORTANTE: La instalacion debera ser tal que el Calibrador esté siempre completamente lleno

de liguido, incluso sin caudal.



» El sensor debera instalarse lejos de fuentes electromagnéticas, lejos de fuentes de

vibraciones mecanicas y protegido de la luz solar directa.

» IMPORTANTE: El sensor se pondrd a tierra junto con la tuberia, si es metdlica, a través
de anillos de conexidn a tierra en caso de que la tuberia no sea conductiva (Por ejemplo,
plastico).

» La puesta a tierra no se requiere solo por razones de seguridad, sino que es una
necesidad para una medida estable y correcta del caudal.

Asegurese de que las prensas de cables estan correctamente ajustadas para evitar una
presion excesiva o grietas que invaden la impermeabilidad del instrumento.

v

El cuerpo del sensor debe ponerse a tierra utilizando trenzas de masa o de conexion y/o anillos
de puesta a tierra para proteger la sefial de flujo del ruido eléctrico disperso y/o de los rayos.
Esto asegura que el ruido se transporta a través del cuerpo del sensor para tener una zona de
medicion sin interferencias en el interior.

2.4.ENCENDIDO
2.4.1. CONEXIONES ELéqnlms

Hustracion 14. Entrada de cable y conexiones.

SALIDA DE PULSOS CONTACTO LIBRE TENSION

El instrumento conectado (PLC /contador externo de pulsos) proporciona su propia tension para
registrar los pulsos. El MC 608 actia como un switch digital. (voltaje madximo: 30 Vdc; corriente
maxima 50 mA).

MC608
. .
SHEEC

lustracién 15. Salida de pulsos.
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Hustracion 16. Salida-20MA

SALIDA 4. 20MA LOOP - POWERED

El receptor 4 - 20mA conectado al instrumento, es un loop-powered, que alimenta la corriente
en lazo. (voltaje del lazo 24 Vdc; impedancia maxima 800 ohm

MC608
SOURCE[ A |
2 2
ah i

Hustracidn 17. ACTIVA (MC608). Para ver el esquema eléctrico de las otras posibles conexiones, consulte el manual

de instalacion del Convertidor MC608

ACTIVO (MC608 VERSION 6-3 Y SUCESIVAS)

El receptor 4...20mA conectado al instrumento es un mili-amperimetro pasivo; la alimentacion
MC 608 interna a 24 Vdc se conexiona como se indica en la figura 6. (voltaje del lazo 24 Vdc;
impedancia maxima 800 ohm).

2.4.2,

CALIBRACIONES DEL CERO

Menu < Parametros < Calibraciones cero

En el primer arrangque del instrumento, siga al siguiente
procedimiento de instalacion:

- Asegurese de que el tubo esta lleno de liquido.

- Asegurarse de que el liquido en el interior del tubo esté
estacionario.

- Efectuar la calibracion del cero del instrumento.

A continuacién, se comprobara la estabilidad del valor leido por el
convertidor. En caso de que el valor leido resulte inestable, se
comprobara que la instalaciéon del instrumento se ha realizado
correctamente.

11
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Hustracion 18. Pantalla LCD

El area inferior puede ser seleccionada por el cliente y las opciones posibles son: -

T+ Controlador Positivo Total.
- P+ Contador Positivo Parcial.
T- Contador Negativo Total.

P- Contador Negativo Parcial.

Fecha y hora e indicacién de temperatura o presién (esta ultima disponible con un médulo
opcional).

ICONOS DE ESTADO / ALIMENTACION

—&  Aimentacion de red
=3  ASmentaicon bateria (carga residual)
> Bateria en carga {version recargable

ICONOS DE ALARMA

'dh  Caudal > umbral max.

" Caudal < umbreal min

MMIr  Excitacion intesrumpida

P& Emor de medida

L= Alarma tuberia vacia

H P Alarma superposicion de pulsos

"CI°F Almma temperatura
{sequm la unidad prefiada)

16.)  AMarma tension baiz
169 Alzrma datalogger Beno

ESTADO COMUMICACION
>4 Comexion de datos en cus=n

12



CONSIDERACIONES GENERALES

e}

No instale el medidor de manera que actue como centro de tensiones para
tuberias. En el disefio del medidor no se han tenido en cuenta las cargas
externas.

Durante el funcionamiento no superar los valores limites de presion y/o
temperatura indicados en la placa de datos o en este manual de funcionamiento.
NO eleve el caudalimetro sin el embalaje original o sin la ayuda de un soporte
adecuado que proporcione la misma estabilidad.

Para asegurar una medicion fiable, el tubo debe estar totalmente lleno de agua.
El sensor debe estar siempre lleno de liquido. En las instalaciones con tuberias
horizontales, el convertidor (o la caja de conexiones, en la version separada)
debe colocarse en la parte superior. La instalacion recomendada en tuberias
verticales/ inclinadas es con direccidn de flujo ascendente, para minimizar el
deterioro y sedimentacion en el sensor. No debe instalar el caudalimetro en
tuberias verticales con salida libre.

NO colocar ninguna valvula conectada directamente al medidor. Instalar
siempre el sensor aguas abajo respecto de la bomba, NUNCA aguas arriba con
el fin de evitar tuberias vacias.

EVITE exponer el medidor a campos magnéticos fuertes o cercanos. - Los
trabajos en las conexiones eléctricas deben ser efectuados sin electricidad y con
la caja de empalmes del convertidor correctamente cerrada. Todos los trabajos
efectuados en la caja de empalmes o en los componentes eléctricos del
dispositivo tienen que ser efectuados por especialistas debidamente
capacitados.

Quitar las baterias del transmisor antes de enviar el caudalimetro a Euromag
International en caso de revision para asistencia o reclamo de garantia.

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO
4.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

o

Antes de realizar alguna maniobra o manipulacion del equipo lea
cuidadosamente el manual de puesta en marca que acompana al medidor de
flujo. (Ver Anexo 5).

Instalar una proteccion antivibracion adecuada en caso de presencia de
vibraciones.

NO exponer el medidor a vibraciones y/o movimiento, dado que ello podria
afectar a su rendimiento y duracion. :
Limpiar el equipo (externo constantemente, interno anual) y los conectores
(cada seis meses).

Cuando limpie, mueva o instale el caudalimetro, NO levantar nunca el caudalimetro
por el convertidor.

o

Q

Cerrar debidamente la caja de conexiones del sensor que esta disefiada para
tener una proteccién IP68, ésta se mantendra siempre y cuando esté
debidamente cerrada. —

Verificar que las tuberias estén siempre completamente llenas (El sensor debe
estar siempre lleno de liquido)

No golpear, perforar o abrir la célula, ni desmontar |as baterias, cuando se limpie
el equipo o se conecte algun cable.
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VI.

No ponga la bateria en contacto con el agua y verificar la existencia de fugas de
agua.

Verificar la carga de baterias.

Verificar siempre todos los sensores.

Verificar las lecturas. Reportar oportunamente las incidencias para evaluar la
necesidad de calibracién del equipo anualmente o cada dos afios.

Cualquier incidencia o actividad a realizar con el equipo se debe registrar en el
Formato de inspeccion.

4.2. MEDIDAS CORRECTIVAS

o]
8]

o]
o

Verificar siempre que las tuberias estén llenas.

Cambiar las baterias, cuando se cambien las baterias estas deben cumplir con
los requisitos indicados en "Manual of Tests and Criteria, Parte Ill, subseccidn
38.3", para el transporte aéreo y cuanto estd previsto en el reglamento ADT para
el transporte via camion".

Verificar siempre que el sensor este siempre conectado a tierra, la incorrecta
puesta a tierra puede causar medidas erroneas.

Utilizar solo cables suministrados o certificados por Euromag.

Realizar las calibraciones del equipo, de acuerdo al anexo 4: Calendario de
actividades.

DATOS QUE DEBEN FACILITARSE EN CASO DE CONTACTO DIRECTO CON LA FABRICA
Con el fin de ayudarle lo mejor posible para resolver cualquier anomalia, en caso de
contacto directo se requieren los siguientes datos: -

o
(C)
O

@]

N° de sensor de referencia y convertidor. -

Si el convertidor ha detectado errores. —

Foto de la instalacion. Caracteristicas de la instalacion (caudal, presencia de
bombas o inversores, materiales, temperaturas).

Preguntas.

INVENTARIO DEL SISTEMA

Los Macromedidores electromagnéticos deben inventarse con una frecuencia de 3
meses, con la finalidad de evaluar su correcto funcionamiento, asi como revisar los
accesorios con los gue cuentan, y de esa forma poder realizar el mantenimiento y
trabajos correctivo en caso de encontrar fallas en los equipos. '
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6.1.CARACTERISTICAS GENERALES DEL EQUIPO
MCB0BA: 90._264Vac 12/24 Vac/dc o
MCB088: A bateria. Vida prevista de la bateria T! =0/50°C
_{32/1229F) hasta 10 o o
MCBOBR: Bateria recargable + panel fotovoltaico 10 W
LCD pgrafico 128x64 pixels, drea de vision de 50x25mm,
. ___retroiluminado con fuz blanca. Contenido del display programable
__TECLADO ~  Si;4 botones
Conbotones S
A través de la interface IrCOM con software -
PROGRAMACION Y Através de cable USB Modbus con software
COMUNICACION Comunicacién RS 485 Modbus RTU
| Comunicacién Hart opcional
Comunicacion opcional con médulo GSM / GPRS integrado
| Salida analdgica activa / pasiva 4..20mA

ALIMENTACION

DISPLAY

' | Salida AUX 24 Vdc mdx. 30 mA — 1
i Salida digital por impulsos maximo 1000 Hz ciclo max, 50% para |
! | caudal instantaneo solo positivo - !
f Salida digital programable por:
- Flujo inverso

| - Umbral caudal maximo
| - Umbral caudal minimo
| - Umbral caudal max /min. ;
| | - Dosificacién !
i - Excitacion interrumpida

. - Tubo vacio

| Salida digital en frecuencia activa 0 -10 kHz

| Todas las salidas son opto aisladas. Salida digital con capacidad

[
| SENALES DE SALIDA

I
|
1

L | méxima de 35 Vdc 30 mA
RANGOS DE | Ambiente: -209C a 60°C ‘ ]
| TEMPERATURA | Almacenamiento: -302C a 702C |
1 Cable: ‘
| CABLE DESENAL - CA22: cable para sensor de 2 o 3 electrodos
| - CA23: cable para con 4 electrodos B
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6.2.ESPECIFICACIONES TECNICAS

INSTALACION DEL
_ CONVERTIDOR

CAJA DE CONVERTIDOR

| Sobre ka vitvula 0 en versian a distancia. Lr:ng|{ud del cable: hasta

30 metros

Alumlmo con _pmtura epcm P E‘Hﬁs can wentanilla frontal en
_ vidrio templado o pldstico

 CONEXIONES Prensa cables de plastico o metal, Para didmetros de cable de 7 a
ELECTRICAS . 13mm o
f - MCB08A 12/24 VAC/DC, 90...264 VAC - 1
AUMENTACION | - MC6088 Alimentado por bateria o 12/24 VAC/DC
B | -MCob08R Bateria recargable « panel solar
| - Salida analégica activa 4-20 mA.
! - Salida digital por impulsos, maximo 1000 Hz ciclo de trabajo rnéx |
505 para caudal instantaneg, solo positivo, positiva y negativa. |
SENALES DE SALIDA ; - Salida digital en frecuencia activa 0-10 KHz. Todas las salidas estan |
‘ | opto aisladas. !
g o | - Salidas de impulsos con capacidad maxma de #35VDC 50 mA. l
, , - Interfaz IfCOM para comunicacion con computador portatil i
| COMUNICACION SERIAL | | {laptop) o dispositivos de mano; software dedicade de |
| . programacion, visualizacion y descarga de datos. |
- interfaz MODBUS RTU en RS 485. i |
. TEMPERATURAS __Procesamiento > -10C 3 709C B
. PRESION NOMINAL 16 bar/230 psi. Para presiones mayores consulte 3 la fibrica '
SRECIION | - MCBO0BA: 2.0% de (0.5-10 m/seg), (1.6 - 33 pies/seg) ;
‘ , - MC6088/R: 2.5% de (0.5-10 m/seg), (1.6 - 33 pies/seg)
| REPETIBILIDAD 0.5% del valor leido (minimo 0.5 m/seg, 1.6 pies/seg) |
I F“'E:SEES”T;'E“ODE Programable desde $ hasta 1/480 Hz
L PANTALLA | LCD grifica de 128x64 pixeles, drea visual 50x25mm _+
1 UNIDADES DE Unidades de volumen configurables: mililitros, litros, m3, pulg.3
1 MEDICION  ples3, galones, galones US
ngmfxge | 200,000 lineas de datos (aprox. 6 afos de registro en ‘
i | configuracién de fibrica)
L DATOS . o |
CONDUCTIVIDAD T MCE08A: minimo 5 pS/cm E
; ELECTRICA - MCBOBB/R: minimo 20 uS/cm |
{ :-ammmmmmemmmmm|
[ ! en las directivas CE.
T —— | . Compatibilidad electromagnética > Directiva 89/336/CEE, EN
| CERTIFICACIONES k- T2k
; | - Directiva de baja tensidn > Directiva 2006/95/CE
| | - Transferencia de custodia > MI0OL y OIML R-49 (umﬁndén? )
| | pendiente} _ £
TOMA DE LECTURA

Para el registro de caudal de los Macromedidores en los Sistemas de Produccidn de
Agua Potable del ambito de la EPS Moyobamba S.A. se realiza cada 03 horas en un
Formato denominado Formato de Sistema Integrado de Gestidn Operacional,
realizado por los operarios de cada uno de los Sistemas, cuyo Formato se adjunta a

continuacion:
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VALVILA Residual | [NTU} | MEDIDORM' B}
| v} imeft) | falwtt L]

HORA | LECTURADE | yoyumenm’ . oE libre |Turbledad | LECTURADE | vOLUMEN M' oe | Liore | Turbledad
|
|

1)+ |ACLMI
5 ™

| CAUDAL
s @i

16:00

17:00

1800 { |

1300 1 ]

2000 | |

21.00 |

12200 | {
12300 |

12400 | | |
[ToTAL [ I [ T

NOMBRE ¥ HRMA DEL 0P, TURNO (DIA}: L O, TUANG INOCHE)

OBSERVACION Volumen Producido

RESUMEN

17 (m)

i e
Voiumen Producido "R2"i{m )

|Volumen totoal Producido (m )

VB EFEDEPLANTA |

VPBE CONTROL DECALIDAD

SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE ALMENDRA

| Oodfcaionde | o oparacionde aithes |Preparacion de polimero “""dm“‘“’"’ Preparacion de
| HORA 3
LECTURADEL VOLUNEN |CAUDAL de Bumann Cationco Hipaciorito de calcio | LECTURADEL

Peso  Dosfl. | Caon. | Agua | Dos | Cant. | Apua | Dosf. | Peso | Dosifl. | Cam. | Agua | Dosit.

Kg/24h (Lb/28h | Kg L % Kg L % (Kg/2ah|Lb/28h| Xg L *

11:00 | H

1500
A
16:00 |

17:00

18.00

1900

2000

21:00 |

22:00 | |
2300 |

2400 | I

|ToTAL i | | ] ]
| NOMIBRE ¥ FIRMA DEL OP. TURND | DIay !

Volumen Producido { m |

RE

|OBSERVACIONES.
| Peso en pre cloracion {kg)

Peso en desinfecc:on (kg)

VPP CONTROL DE CALIDAD
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Wi ] o G

SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE DE JUNINGU

e

ILLO
&‘T

INGRESO A PLANTA CONTROL DE PROCESOS

HORA Docacton iy cloro Preparacion de Hipodiorito de cal
orito de calc o
LECTURA DEL | VOLUMEN | CAUDAL desinfeccion Ctibre | Turbiedad "’I"""" Polimers Arandelas
MEDIDORM “ ) mg/Lsalida | (vTu) | P 1_':::':" cationica [TH1BOP0] 4 piome

T

Peso Dosifi. |
Cant. Kg | Agua L | Dosit.%

Kg/24h Lb/2ah

0100

0300

0400

0500

0600

0700

09:00

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

13:00

2000

21:00

2200

2300

2400 |

TOTAL !

NOMBARE Y FIRMA DEL D2 TURNO{ DIA} :

NOMBAE ¥ FIRMA DEL 0P TURNG {NOCHE) :

OBSERVACIONES:
VIIIL. DATOS DEL AREA Y PERSONAL RESPONSABLE
El 4rea encargada de los macromedidores electromagnéticos es la Gerencia de
Operaciones a cargo del Ing. Samuel Ldpez Chavez, especificamente la Oficina de
Produccion de Agua Potable y Tratamiento de Aguas Residuales (OPAPTAR) de la EPS
Moyobamba S.A. a cargo también del Ing. Samuel Lépez Chavez.

IX. DOCUMENTOS DE REFERENCIA
La ejecucién del presente informe se realizd tomando en consideracion la
informacién referencial disponible en los siguientes documentos:
o Euromag International SRL, (2013). Convertidor MC608. Manual del Instalacién,
Versién 6.0 y sucesiva. Recuperado de www.euromag.com
o BERMAD, (2014). Medidor de Caudal Insertable IFM. Catdlogo BERMAD
abastecimiento de agua. Recuperado desde www.bermad.com
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